m HauioHanbHUI TEXHIYHWUIA YHIBEPCUTET YKpaiHKU
«KUTBCbKUW MOMITEXHIYHUWA IHCTUTYT Kadenpa HapucHoi
ag reomeTpii, iHXeHepHOI Ta

KOMN’roTepHOI rpacpiku

imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

(3 7 ]
] KH]TDS-F ‘

OB’€EKTHO-OPIEHTOBAHE
NMPOIrPAMYBAHHA

YacTtuHal. OcHOBM nporpamMmyBaHHA Python

Po6ou4a nporpama kpeauTHOro moayns (OCBIiTHLOro
KomnoHeHTa) (Cnnabyc)

PekBi3anTK HaBYanbHOI ANCUUNIIIHN

PiBeHb BULLOI OCBiTH IMepwuli (6akanaepcbkull)
Fany3b 3HaHb 11 Mamemamuka ma cmamucmuka
CneuianbHicTb 111 Mamemamuka
OcBiTHA nporpama Cmpaxoea ma ¢hiHaHCO8a MamemMamuka
CraTtyc aucumnniHm HopmamueHa
dopma HaBYaHHA OyHa(deHHa)
Pik nigrotoBku, cemecTp 1 Kypc, OCiHHIli cemecmp
Oo6csr 5 kpedumis EKTC (150 200UH), 3 HUX:
KpeauTHoro ayoumopHi — 2.4 kpeduma EKTC (72 200uHu), 30kpema nekuii— 0.6 kpeduma
MoAayns E€KTC (72 200uHuU) ma nabopamopHi 3aHsimms — 1.8 kpeduma EKTC (54
200UHU);
camocmitiHa poboma — 2.6 kpeduma €KTC (78 200uH)
CemecTtpoBum 3anik / AKP / MKP
KOHTpOnb/
KOHTPOSbHi 3axoaun
Po3knaa 3aHATb http://roz.kpi.ua,
MoBa BuKnagaHHs YKpaiHcbka
IHcbopmauin Jlektop: k.m.H., dou., SlbrioHceKuli [lempo Mukonatiosuy, e-mail: ypn@ukr.net,
Npo KepiBHMKa mMo6. mern.: +380679977575
Kypcy / JlabopatopHi: k.m.H., Oou., AbnoHcekut Nempo Mukonatiosud,
BUKNnapadiB e-mail: ypn@ukr.net;
0.m.H., npocp., BipyeHko eHHadil AHamoritioguy, e-mail: virchga@gmail.com
Po3MmileHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=3193

Mporpama HaBYanbLHOI AUCLUNIIIHK

1. Onuc HaBuYanbHOI AucuunniHu, ii MeTa, NpeaMeT BMBYaHHA Ta pe3ynbraTtu
HaBYaHHSA

OoHiero 3i cknadosux ycriixy 6yOb-IKOi mexHonoaii € criflbHoma, cmeopeHa HagKoso Hel.
CninbHoma Hagkosio Python 0OHa 3 HatinomyHiwux y cgbepi IT. [1po ye ceiddums me, wo Python
nidmpumytomb maki eieaHmu IT 5K, Hanpuknaod: Google, Dropbox, Mozilla, Facebook, Microsoft (3
HedasgHix rip Oy»xe akmueHo, 30Kpema 3 Visual Studio), Intel (akmueHO 8ede OociOHUUbKY pobomy
8 2anys3i napanenbHuUx obyucneHb Ha Python) i 6bazamo iHwux. LLjo »x 00 eenukux i nonynspHuUxX
MpoeKmie, HarucaHux Ha Python, mo ue maki « MOHCMpu» sK: YouTube (6inbwa YacmuHa Kod0o8oi


http://roz.kpi.ua/
mailto:ypn@ukr.net
mailto:ypn@ukr.net
mailto:virchga@gmail.com

6a3u rnosHicmro Ha Python), nepwa eepcisi NowyKoeozo rnasyka Google byna HarucaHa Ha Python,
Instagram (500M kopucmyeadie Ha Python) i we 6e3niy iHWuUX uikagux ma nonynspHux 0odamekis.



Takum 4YuHOM, MOXHa cmeepOXysamu, Wo eenuKi Kopriopayii He 6ossmbcsi 6ydysamu ceil
bi3Hec HasKorio Python, 80HU BMEBHEHI 8 MOMY, WO MEXHOoso2isa xumume. Ha npoepamicmie
Python 3apa3 eeniu4e3HuUl rornum, momy Wo Uux ghaxisyie MeHuwe, HiXK 8IOKpUMUX 8aKaHCil.
binbwe moeo, pisHOMaHiMHicmb 0odamkKie cg8i04Yume PO WUPOKe Koo 3ael0aHb, SKi
8upillyrombcsi 3 00rIOMoz20to Python.

B pesynbmami eug4aHHS KpeOumHOo20 MOOysto (0C8imHbL020 KoMmroHeHma) « O6’ekmHo-
opieHmosgaHe rpozpamysaHHs - 1. OcHosu rpozpamysaHHsi Python» 3006ygayi suwoi oceimu Ha
npuknadi Mosu ripoepamyeaHHs Python oceosimb 6a308i 0CHOBU (hyHKUIOHaIbHO20 ma 06’ €KmHo-
OpieHMo8aHo20 rpo2pamMyeaHHs, WO 00380s1€ WeEUOKO repelmu 00 euUpileHHs 3adady y
8i0rnoesiOHuUx rnpedMmemHux obnacmsx. OCB0€EHHs1 MOB8U rpozspamysaHHsi Python 003e0rssie
cmeoprogamu K pomomunu fnpoz2pamMHUX cucmem, mak | cami rpoepamHi cucmemu,
doromazae 8 iHmezpauii npozpamMHo20 3abe3rnedyeHHs1 0515 8UPILUEHHST KOHKPeMHUX HayKosuXx i
8UPObHUYUX 3aB80aHhb.

Memoro kpedumHo20 mMoQynto (0ceimHbL020 KoMrnoHeHma) « O6’ekmHo-opieHmosaHe
rnpoepamyeaHHsi - 1. OcHosU ripoepamyeaHHs Python» € ghopMmyeaHHs y 3006yeayie suw,oi oceimu
HacmyrnHuUx KoMrnemeHmHocmeu:

= HaBUYKU 8UKOpUCMaHHS iHgbopmMauiliHUX i KoMyHikayitiHux mexHosoeit (3K 6);
- 30amHicmb yyumucs i oeonodieamu cydacHUMU 3HaHHAMU (3K 7);
- 30amHicmb 00 nowyKy, 06pobku ma aHarsni3y iHgbopmauii 3 pisHuUx dxepern (3K 8);

— 30amHicmb nputimamu obrpyHmosaHi pitueHHs (3K 9);

- 30amHicmb 30iticHro8amu aupobHu4y abo npuknadHy OisifibHICMb Yy MiXKHapOOHOMY
cepedosuuyi (3K 18);

- 30amHicmb 3acmocosysamu crieyianizoeaHi Mo8uU rpoepamyeaHHs ma nakemu
npuknadHux npoepam (CK 9);

— 30amHicmb 8uKkopucmogysamu ob4yucito8arsibHi iHcmpymeHmu 05151 YUCeIbHUX i
cumeorbHUX pospaxyHkig (CK 10).

lNpedmemom KpedumHo20 MOOyJI0 (oceimHb0O20 KOMMOHeHma)
«O06’ekmHo-opieHmMosaHe rnpozpamyeaHHsi - 1. OCHO8U rpoepamyeaHHsi Python» — € KOHUenuyisi
yHKUiOHanbHo20 ma O0b6’eKmHO- OpIiEHMOB8aHO20 rpozspamMy8aHHs, ansopummizauis i
CMBOPEHHST KOMIM'IOMepPHUX rpozpam 018 po36’s3y8aHHs NpuKnadHux 3adad i3 UKOPUCMAaHHSM
MO8 ripo2pamy8aHHs.

Pe3ynbmamu Hag4aHHS

32i0HO 3 eumoezamu rpogpamu HaeyarnbHoi ducuyurniiHu «O6’ekKmHOo-opieHmMogaHe
rpoepamyeaHHsi», 3006yeadi suwW0l 0c8imu Micsis 3aC80EHHS KpedumHo20 MO0y (0C8IMHb020
KoMmrnoHeHma) « O6’ekmHo-opieHmosaHe rnpoepamyesaHHsi - 1. OcHosuU rpozpamysaHHsi Python»
Maromb 0ocsamu MesHUX rpospaMHUX pesyribmamie HagyaHHs, a came — Mamu Haeu4Ku
gUKOpUCMaHHS  crieujasiizoeaHux rpogpamMHux 3acobie KOMM'tomepHOi ma npuKnaodHol
MamemMamuku i suKopucmosysamu iHmepHem-pecypcu (PH 5).

2. MpepekBi3nTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHU / KpeAUTHOro Moayns
(ocBiTHBLOrO
KOMMOHEHTA)
(Micue B CTPYKTYPHO-NOrivyHin cxeMi HaB4YaHHS 3a BiANoBiAHOI OCBITHLO
nporpamMoto)
KpedumHuti modyrnb (oceimHili komrnoHeHm) « O6’ekKmHO-opieHmMosaHe rpoepamyeaHHs - 1.
OcHosu npozpamyeaHHsi Python» € no4amxkoguM emariom 07151 BUBYEHHST HACMYyrnHUX KpeOumHUX

modyrnie ma OQucuyurnsiH, 8 SKUX uKopucmosyrome (eug4aroms) rpoapamyeaHHs Ornis
MamemamuyHux ob4yucrieHb, 30Kkpema «[llpocpamHe 3abesrnedyeHHs1 Ons MamemMamuyHUX



0bYUCIeHb».



3. 3MicT HaB4YanbHOI AUCLUUNAIHN
Po30din 1. BeeGeHHs1 0 npo2pamMye8aHHsI:

Tema 1. Bcmyn 0o Kypcy «IHgpopmamuka ma
rnpoepamyeaHHsi». Tema 2. 3Hatilomcmeo 3 Python i
cepedosuuamu rpoepamyeaHHsi. Po3din 2.
lIpoepamyeaHHsi MO8OFO Python:

Tema 3. Arnichasim Python.

Tema 4. Cmpykmypa npozpamu. OpaaHisauis Koody.

Tema 5. Tunu OaHux 8 npozpamysaHHi. SMiHHI ma nimepariu.
Tema 6. ApucbmemuyHi ma fio2idHi (oriepauy,ii nopieHsiHHs) supasu. basosa
mMamemamuka. Tema 7. BeeOeHHsi/auge0eHHs1 OaHUX.

Tema 8. YmosHul ornepamop.

PoszanyxeHHs. Tema 9. Ljuknu.

Tema 10. Padku i mekcm.

Tema 11. Poboma 3

gatnamu.

Tema 12. llionpoepamu. @yHKYii

Kopucmysayda. Tema 13. Cmpykmypu

OaHux.

Tema 14. Poboma 3i crniuckamu (macusamu).

Tema 15. Cnocobu copmysaHHs cCmpyKmypogaHuXx muriie 0aHux.
Tema 16. [ToHIMMSs 06’€EKMHO-0PIEHMOBAHO20 rpo2pamy8aHHs

(OOT1). Tema 17. lNonynspHi MOOyri | pO3WUPEHHS.

4, HaB4yanbHi maTepianu Ta pecypcu
Bbaszoea nnimepamypa:

1. Bacunbes, Onekcit Mukonatosud. lNpoepamysaHHsi Mogoto Python / O.M. Bacurbes. -
TepHonine : BudasHuuymeo "Has4anbHa kHuea-boedaH", 2021. - 503 c.
3amosumu 8 bibniomeui KTI:
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637846&local _base=KPI01

2. Bucoubka, Bikmopis AHamorniigHa. PYTHON : Anzopummizauis ma rpogpamMysaHHs :
HasyarnbHul rnocibHuk /B.A. Bucoubka, O.B. Obopcbka ; MiHicmepcmeo oceimu i HayKu YKpaiHu,
HaujoHanbHul yHisepcumem "[lbgiecbka ronimexHika". — Jlbeie : BudasHuumeo "Hosul
Cs8im-2000", 2021. — 514 c.

3amosumu 8 Gibniomeui Krll:

3. Mammec, Epik. lNpuweudweHul Kypc Python : npakmu4Hul, NMPOEKMHO-OpiEHMo8aHul
ecmyn 00 npoepamyeaHHs / Epik Mammec ; 3 aHaniltcbkoi nepeknana Onbaa benosa. — J1beis :
BudasHuuymeo Cmapoeo flesa, 2021. — 556 c.

3amosumu 8 Bibniiomeui KT1I:


https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637846&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000637149&local_base=KPI01



https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000633837&local_base=KPI01

4. MenbHuk, lzop Bimanitiogsuy. OcHo8U ripoepamyeaHHsi Ha Mo8i Python : KOMeKcHUU
Hag4arnbHul nocibHuK : 8 2 momax / |.B. MenbHuk. - Kuie : Kaghedpa,2020. —2 m. — Towm 1,6a308i
npuHyunu rnobydosu mosu rpozpamysaHHsi Python ma ii 20/108Hi CUHMAaKCUYHI KOHCMPYKUJi. —
2020. - 372 c. Tom 2, Po3guHeHi 3acobu Mosu ripoepamysaHHsi Python. — 2020. — 491 c.

3aM06umu 8 Eibniomeui KTll:

5. Koned, B. b6. Mosa npoepamyeaHHsi Python Ornsi iHXeHepie | Haykosuie :Hag4asibHuU
nocibHuk /B.b. Koneu ; MiHicmepcmeo oceimu | Hayku YKpaiHu, leaHo-@PpaHKiecbKulU
HaujioHanbHUlU mexHiYHUlU yHieepcumem Hapmu | ea3y, Kagedpa Kommn'tomepu3oeaHo20
MawuHobydysaHs. — leaHo-®paHkKieckkK : IDHTYHI, 2019. - 267 c.
3amosumu 8 bibniiomeui KTI:
https.//opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000610834&local_base=KPI01

HonomixHa nimepamypa:

1. AHicimos, AHamonit Bacunbogud. [NpoegpamysaHHs1 4Yucriogux mMmemoodie MO80oKH Python :
nidpyyHuk / A. B. AHricimos, A. KO. [opoweHko, C. [. NMozopinud, 5. KO. Jopoeud, ; 3a pedakujero
A. B. AHicimosa ; MiHicmepcmeo oceimu i Hayku YKpaiHu, Kuiscbkul HayioHanbHuUU yHieepcumem
imeHi Tapaca LllesyeHka. - Kuie : BlL| "KuiecbKkuti yHieepcumem" ,2015. - 639 c.

3aM06umu 8 Gibriomeui Krll:
2. SlkoeeHko, A. B. OcHosu rnpozgpamysaHHsi. Python. HYacmuHa 1 [EnekmpoHHUU pecypc] :
nidpy4HUK Orisi cmydeHmis SKi HasyarombCsi 3a  crneujasibHicmio 122
«Komm’'romepHi  Hayku» crieyianisauiero

«IHgbopmauitini mexHornoeii 8 6ionoail ma meduyuHi» / A. B. SlkoeeHko ; KTl im. lzopsi Cikopcbko20. —
EnekmpoHHi mekcmosi OaHi (1¢hatin: 1,71 Mb6alm). — Kuis : KTl im. lzopsi Cikopcbkoz2o, 2018. —

195 c. https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25111

3. OcHosu npozpamysaHHs [EnekmpoHHUU pecypc] : MemoOUYHIi 8Ka3iekU 00 8UKOHaHHS
KOMM‘tomepHUX npakmukymie Ha PYTHON 3 Hae4yasbHOi ducyunniHu « OCHo8U rpozpamyeaHHs»
ons cmydeHmig crieuianbHocmi 122 «Komn‘tomepHi Hayku» 3i crneuianidauii «IHgbopmayitiHi
mexHornoeii 8 6ionoeii ma meduyuHi» /HauioHanbHUU mMexHIYHUU yHisepcumem YkpaiHu
«Kuiecbkul nonimexHiyHul iHcmumymy ; yknadad J1. M. [Jobpoecbka ; pedakmop A. B. SlkogeHKo.
— Kuig : KTl im. l2opsi CikopcbKkoe2o, 2017. — 254c.

http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19094

IH¢hopmauitiHi pecypcu:

1 Komnnekc MemoduqHux Mamep/anle ﬂnamd)opma oucmaHuitiHo20 Hag4YaHHs
«CiKopcbKUU»: https:

2. OcHosu npozpamyeaHHS y Python - YouTube — ducmaHuitiHut Kypc OkcaHu lNaciyHuK Ha

YouTube [EnekmpoH. pecypc]. —

https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeligh9dT_CzX9nHulMveClp.
https://www.python.org/ (OgbiyitiHuti catim Python).

HaBYyanbHUMN KOHTEHT

5. MeToauka onaHyBaHHA HaBYarnbHOI ANCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Lns  3ace0eHHsT 0CBIMHBLO20 KOMIOHeEHMa rnepedbadyeHo npoeedeHHsT  nekKuid,
nabopamopHux 3aHsmb ma camocmiluHa poboma cmydeHmis. Mamepianu, HeobxiOHi Ors


https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000633555&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000610834&local_base=KPI01
https://opac.kpi.ua/F/?func=direct&doc_number=000603361&local_base=KPI01
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/25111
http://ela.kpi.ua/handle/123456789/19094
https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3193
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
http://www.python.org/

3aCB0€HHST OCBIMHBLO20 KOMIMOHEeHmMa, PO3MIUEeHO Ha rnamgopmi ducmaHyiliHo2o Has4YaHHS
«CikopcbKkul» (https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3193), wWo dae cmydeHmam MOXuUsicmb
giddaneHo20



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3193

docmyy 0o Mamepianig y 3py4Huli 05151 HUX Yac, @ MaKkoX y pa3si opaaHizauji
Hag4aHHs y OucmaHUjitiHOMY PEeXUMI.

JlekyiuHi 3aHsIMMSs

Ne Haszea memu niekuii ma rnepéesik OCHO8HUX rnumaHb

3/ (nepenik Qudakmu4Hux 3acobis, 3ae0aHHsi Ha CPC 3 nocunaHHAM Ha

n niimepamypy)

1 Jlekuis 1. Bcmyn 0o Kypcy «IHgbopmamuka ma npoepamyeaHHs1». 3HaliloMcmeo 3 Python i
cepedosuwamu rpozpamyeaHHs.
[lpedmem i 3adayi kKypcy. Cucmemu 4ucCneHHs. lcmopis Mmoe8 rfpozpamMmy8aHHs.
Komninayis ma iHmepnpemaduis. BcmaHoerneHHsi Python. Moea U iHmepripemamop
Python. lNopigHsIHHS Python 3 IHWUMU MO8aMUu rpo2pamMy8aHHsi.
HudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeligh9dT_CzX9nHulMveCL
PexkomeHdoeaHa niimepamypa: [1-5].
CPC: 3akpinumu Ha npakmuui Hagu4Ku rnepesody Yuces y Pi3Hi cucmemMu YUCrIeHHs ma
Hagu4Ku 3 acmaHoesieHHs Python..

2 Jlekuis 2. Anigbasim mMosu ripoepamyeaHHsi Python. Cmpykmypa ripoepamu. OpaaHizauis
KOOQy.
MamemamudyHi onepamopu. IHmenekmyarnsHul KanbKynsmop. Onepamopu
giOHoweHHS. [Npiopumemu onepauit. Cmpykmypa ripoepamu. Cmursib 3arnucy rnpozpam
Python. KomeHmapi.
HudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveClLp
PekomeHOosaHa nimepamypa: [1-5].
CPC: 3akpinumu Ha npakmuuyi Hag8UYKU 8UKOPUCMaHHS MamemMamu4HuUX orepamopie
ma oriepamopie 8i0HOWeHHS. BuKoHaHHs npoepamu. Pi3Ho8UOU BUKOHAHHS.

3 Jlekuis 3. Tunu daHux 8 npoepamysaHHi. 3MiHHI ma fiimepanu. ApupmemuyHi ma noaiyHi
supa3su. bazosa mamemamuka.
Tunu OaHux. 3miHHI ma nimepanu. ApugpmemuyHi onepauii. Onepauii
rnopieHsiHHsA. lNpiopumemu onepauiu. ba3oei noaidyHi ornepauyir.
LudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveCL
PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1-5].
CPC: lNepesipka muny OaHux. bimoesi ornepauii.



http://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp

Jlekuisi 4. BeedeHHsi/eusedeHHs1 0aHuUx. YMogHUU oriepamop. Po3z2arnyxeHHs.

®opmamosaHe suse0eHHs. BeedeHHs1 0aHux. BuknroueHHsi ma 06pobka 8UKIIHOYEHb (try-
except). JloaiyHi onepauji. []eitikosi onepamopu. IHcmpykuis if.

LudakmuyHi 3acobu:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveCL
PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1-5].

CPC: Modynbk random. 'eHepauis sunadkosux yucers. lNepesipka ymosu: True i False.



https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp

Jlekuis 5. L{uknu. Psioku i mekcm.

IHcmpykuii while ma for. lNepepusaHHsa ma rpodosxeHHss pobomu yuknig. Po3bummsi ma
06’e0HaHHs psidkie. Poboma 3 nidpsiOkamu. BepxHil ma HUXHIl peaicmpul.

HudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveCL

PekomeHOosaHa nimepamypa: [1-5].
CPC: lNopoxHs iHcmpyKuisi pass. lNepesipka Ha yugbpu ma rnpobiribHi cuMeorsu.

Jlekuisi 6. Poboma 3 ¢patinamu. idnpoepamu. @yHKYii Kopucmysaya.

3uumysaHHsi ma 3anuc ¢patinis. idnpoepamu. OyHKUIT KOpucmyesada ma ix
3acmocysaHHs. Obriacmi audumocmi 3MiHHUX. [lepedadya apaymeHmis.

LHudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveCL

PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1-5].

CPC: ®yHKuii 0nst pobomu 3 kamarnoeaamu. [11o6arbHi i ToKkarnbHI 3MiHHI.

Jlekuis 7. Cmpykmypu 0aHux. Poboma 3i cniuckamu (Macueamu). Criocobu copmyeaHHsI
cmpyKkmypogaHux muriie 0aHux.

Cnucku. Kopmexi. CriogeHUku. Poboma 3 sekmopamu ma Mmampuusmu. 3aro8HeHHs
criucky sunadkosumu daHumu. Criocobu ma memodu copmyeaHHs. Poboma 3i 3pizamul.

LHudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLgrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveCL

PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1-5].

CPC: MHOXUHU. Mampuui: 064ucrieHHs1 BU3Ha4HUKa, 06epHEHHS Mampuub.
OsHaltiomumucs 3 arlbmepHamusHUMU Memodamu COpMy8aHHS.

Jlekuis 8. lNNoHsmMms 06’eKMHO-0piEHMO8aHO20
npoepamyeaHHs. lNepesaau ma eadu OO[1. Knacu u
B8U3HaYeHHS KOHCMPYKUiU.

JudakmuyHi 3acobu:

https://www.youtube.com/playlist?list=PLgrtuwUbDyeligh9dT CzX9nHulMveCL

PekomeHdogaHa niimepamypa: [1-5].
CPC: OOl e mosax npozpamyeaHHs. BukopucmaHHs crieuyianbHUx Mmemodis.

Jlekuis 9. lMNonynspHi Modyri i po3wupeHHs. Bisyanizauis

OaHux. [esiki 6ibriomeyHi modyni. Bisyanizauis daHux. Numpy.

Matplotlib JudakmuyHi 3acobu:
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeligh9dT_CzX9nHulMveCL

PekomeHdoeaHa nimepamypa: [1-5].

CPC: Poboma 3 moOyrniem Turtle.



https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp
https://www.youtube.com/playlist?list=PLqrtuwUbDyeliqb9dT_CzX9nHulMveCLp

JlabopamopHi 3aHssmmsi

OcHosHIi 3a80aHHSA Uukrly nabopamopHUX 3aHSIMmb PUCBSYEeHi Habymmio npakmu4yHux

HaBUYOK rpozpamMysaHHsi Ha Mo8i Python O 8UPILEHHS KOHKPEMHUX HayKo8uX i MpuKnadHux

3ae0aHb.
Kinbkicm
Ne
3/ Hassa memu b ayo.
0 3aHammsi 200UH
1 Tema 1. 3Hatiomcmeo 3 Python (03Haliom4a labopamopHa poboma). 3
BcmaHoeneHHsi Python. IHmepripemamop Python. Cepedosuuie IDLE
(Integrated Development and Learning Environment). Cmpykmypa rpozpamul.
2 Tema 2. O64ucneHHs1 apu¢phmMemuyHUX eupa3sie (nabopamopHa po6boma 5
Ne 1).
OpeaHizauisi kody. Tunu OdaHux.  Ob6YuUCNeHHS apugMemuyYyHUxX
supaasis. [lpiopumemu onepauit.
3 Tema 3. YMoeHul onepamop. Po3z2anyxeHHs (nabopamopHa po6oma Ne 6
2).
BeedeHHs 0aHux. BukntodyeHHsi ma 0b6pobka 8UKIIHOYEHS (try-except).
IHcmpyKuis if-elif-else.
4 Tema 4. Huknu (nabopamopHa po6oma Ne 3). 6
IHcmpykuii while ma for. 3amiHa 0OHiI€ei IHCMPYKUIT YUKITY IHWOKO.
5 ModynbHa koHmposnbHa po6oma. 2
6 Tema 5. Po6oma 3 00HO8UMIpHUMU cnuckamu (nabopamopHa poboma 8
Ne 4).
3anosHeHHs, copmyeaHHs, do0aeaHHs1 ma 8UuOarieHHs1 el1IeMeHMI8 CriUCKY.
7 Tema 5. Po6oma 3 6aczamoeumMipHuUmMu cnuckamu (nabopamopHa 8
po6oma Ne 5).
3anosHeHHs criucka sunadkosumu Yucramu. Poboma 3i 3pizamul.
BuxkopucmaHHs ¢hyHKUiU Kopucmyeaya.
8 Tema 6. Psioku. Po6oma 3 ¢hatinamu (nabopamopHa po6oma Ne 6). 8
Poboma 3 pssidkamu ma nidpssidkamu. 3anuc iHgpopmauii' y chatin. 34umyeaHHs
OaHux 3 ¢hadiny.
9 Tema 7. Bi3yanizauyisi 0aHux (nabopamopHa po6oma Ne 7). 8
BukopucmaHHsi MoOyrnig numpy ma matplotlib. [lo6ydoea no8epxoHsb,
epacpikie moujo
BCbOIO: 54

HomawHsi kKoHmponbHa po6oma

Memor OomauwHboi KOHMPOsIbHOI pobomu € onaHyeaHHs 3006ygavYamu 8uwoi ocgimu

memodie rnobydosu 306paxkeHb 3 8UKOPUCMAaHHSM Moxrueocmel modyrns Turtle. [JomawHs
KOHMporibHa poboma 8UKOHYEMbCS MpomsiaoMm cemecmpy. Bumoau 00 8UKOHaHHS OOMaWHbOI
KOHMPOIsibHOI pobomu po3miuieHo Ha rnnamagopmi




oucmaHuitiHo2o Hae4YaHHs «CikopcbKUU»:
://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3193. BuKkoHaHHs1 OOMaWHbOI KOHMPOsIbHOI pobomu
CrioHyKae 3006ys8auie suwoi oceimu:



https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3193

caMocmiliHoO 3Haxodumu, aHanidyeamu, cucmemamusysamu, PO3yMimu, miaymadumu ma
suKopucmosysamu iHghopMauito 3 pisHuUx Oxxepersn 0518 8UPILUEHHST HayKO8UX i NPUKIadHUX
3a80aHb;

maeopyo i 0brpyHmMoesaHo rnidxoo0umu 00 8UPILUEHHS rnocmasrieHux 3ag0aHb;
guKopucmosysamu rpakmuy4Hi Haguy4ku pearnisauii arnzopummig Ha Mosi Python y Haykoeil
ma ripogbecitiHit disribHOCMI.

ModynbHa KoHmposnbHa po6oma

ModynbHa KoHmMpornbHa poboma rnpoeooumMbsCs Ha 8-9 MUXHI Hag4yaslbHO20 cemecmpy.
ModynbHa koHmMporibHa poboma eKrnoyae 3agdaHHs 3 rnpedcmasrieHHs (nepesedeHHs) Yucen y
Pi3HUX cucmemMax YucreHHsl. Pesynbmamu MoOyribHOI KOHMPOsIbHOI pobomu nogidoMIISIOMbCS
cmyOeHmaM Ha HacmyrnHoMy rpakmu4yHoMYy 3aHsimmi, I, 8 pa3i ompuMaHHs He3ado8irbHOI
OUIHKU, MOOyribHa KOHMpPOorsibHa poboma Moxe bymu nepenucaHa Ha KOHCYbmauii.

6. CamocTinHa po6oTa 3a06yBaya BULLIOI OCBITU

Ne Kinbkicm

3/ Hassa memu, 3a8daHHs Ha b 200UH

n CPC Ha
CPC

1 Tema 1. Bemyn 0o Kypcy «IHpopmamuka ma ripoepamy8aHHs». 2

CPC: OnpautosaHHss ~ma 3akpinneHHs Mamepianie  nekuii ma
n1abopamopHo20 3aHamms, 30Kpema 3akpinumu Ha fpakmuuyi Hagu4yKu
rnepeeody Yucen y pi3Hi cucmemu YUCIIEHHS.

2 Tema 2. 3Hatiomcmeo 3 Python i cepedoguwamu rpoepamye8aHHs. 2

CPC: OnpaurosaHHs ma 3aKkpirnneHHss Mamepiarie fekuii ma
n1abopamopHO20 3aHAMMs, 30Kpema 3aKkpinumu Ha fnpakmuyi Hagu4yKU 3
8CMaHo8r1eHHS Python.

3 Tema 3. Arnighasim mMosu ripoepamyeaHHsi Python. 3

CPC: OnpautosaHHss ~ma 3akpinneHHs Mamepianie  nekuii ma
nabopamopHo20 3aHamms, 30Kpema 3akpinumu Ha fnpakmuuyi Haguyku
B8UKOpUCMAaHHS MameMamuyYyHUX orepamopie ma oriepamopie 8i0HOUWEHHS.

4 Tema 4. Cmpykmypa rnpozpamu. OpeaaHisauisi KoOy. 3

CPC: OnpautosaHHss ~ma 3akpinneHHs Mamepianie  nekuii ma
n1abopamopHo20 3aHaAmms, 30Kpema 38epHymu yeacy Ha crneyudiky
BUKOHaHHS rnpoepamu ma pidHo8UOU BUKOHAHHSI.

5 Tema 5. Tunu OaHux 8 npozpamysaHHi. SMiHHI ma nimepariu. 3

CPC: OnpaurosaHHs ma 3aKkpirnneHHss Mamepiarie fekuii ma
n1abopamopHO20 3aHAMMms, 30Kpema rnepesipka mury 0aHuXx.

6 Tema 6. ApucbmemuydHi ma roeiyHi eupa3su. bazoea Mamemamuka. 3

CPC: OnpautrosaHHs ma 3aKpirnneHHs Mamepiarsie fnekuii ma
JntlabopamopHo20 3aHsmMmsi, 30Kkpema 6imosi oriepaujl.




Tema 7. BeedeHHsi/susedeHHsI 0aHUX.

CPC: OnpautrosaHHsI ma 3aKpirieHHs Mamepiarsie riekuii ma
niabopamopHo20 3aHsAmMmMmsi, 30Kkpema poboma mModyrito random ma
2eHepauis surnadkosux Yucerl.




Tema 8. YmosHul orniepamop. Po3zarnyXeHHs.

CPC: OnpautrosaHHs ma 3aKpirnneHHs Mamepiarsie fekuii ma
nabopamopHO20 3aHIMMs, 30Kpema nepesipka ymosu: True i False.

Tema 9. Ljuknu.

CPC: OnpautrosaHHs ma 3aKpinneHHs Mamepiarsie nexkuii ma
J1abopamopHO20 3aHSMMs, 30KpeMa ropPOXKHS IHCMPYKUIS pass.

10

Tema 10. Psadku i mekcm.

CPC: OnpaurosaHHsI ma 3aKpinneHHs Mamepiarnie rekuii ma
nabopamopHo20 3aHSMMS, 30KpemMa rnepesipka Ha yugpu ma rpobirnbHi
CUMBOJU.

11

Tema 11. Poboma 3 ¢hatnamu.

CPC: OnpautrosaHHsI ma 3aKpirnneHHs Mamepiarsie nekuii ma
J1abopamopHO20 3aHAMMs, 30Kpema po3arssHymu byHKUii 018 pobomu 3
Kamarsoaamu.

12

Tema 12. lNidnpoepamu. QyHKUIT Kopucmyesaya.

CPC: OnipaurosaHHs ma 3aKkpirnneHHs Mamepiarie fnekuii ma
nabopamopHo20 3aHAMMS, 30Kpema arobaribHi i rioKarbHIi 3MiHHI.

13

Tema 13. Cmpykmypu OaHUX.

CPC: OnpautrosaHHs ma 3aKpirnneHHs Mamepiarsie nekuii ma
n1abopamopHO20 3aHSIMMSI, 30KpeMa cmpyKkmypu 0aHUuX — MHOXUHU.

14

Tema 14. Poboma 3i criuckamu (Macusamu).

CPC: OnpautosaHHsi ~ma 3akpinieHHss Mamepianie  nekuii ma
n1abopamopHO20 3aHAMMS, KPiM Ub020 0BYUCEHHS] 8U3Ha4YHUKa Mampuuji
ma 06epHEHHST Mampuupb.

15

Tema 15. Cnocobu copmysaHHs cCmpyKmypogaHux muriie 0aHux.

CPC: OnpautosaHHsi ~ma 3akpinfeHHs  Mamepianie  nekuii ma
n1abopamopHO20 3aHAMmMS, 30Kpema 03HalioMUmMuCs 3 arlbmepHamugHUMU
mMemodamu copmyeaHHsI.

16

Tema 16. [NoHIMmMSs 06’€EKMHO-0PiEHMOBAHO20 rpo2pamy8aHHs.

CPC: OnpautosaHHss ~ma 3akpinneHHs Mamepianie  nekuii ma
nabopamopHoeo 3aHAmms, 3okpema OOl 8 mosax npoepaMysaHHS ma
suUKOpUCMaHHSs creuianbHUX Memodie.

17

Tema 17. lNonynspHi Modyri i po3wupeHHs. Bisyanizauis daHux.

CPC: OnpaurosaHHs ma 3aKkpirnneHHss Mamepiarie fiekuii ma
n1labopamopHO20 3aHAMmMms, 30Kpema o3Hatomumucs 3 Mooyrnem Turtle.

18

BukoHaHHS1 OoMalwHbOoi KOHMPOIbHOI pobomu.

15

19

[Tidczomoeka 0o 3ariiKy.

BCbOIro:

78




MoniTnka Ta KOHTpOIb

7. NMoniTuka HaBYanbHOI AncUUNIIiHU (OCBITHLOIrO KOMMOHEHTA)

Bdane 3aceoeHHsi KpedumHo20 Modyrns «O6’ekmHOo-opieHmosaHe npogpamye8aHHs - 1.
OcHosu npoepamysaHHs1 Python» sumazae 8i0 3006ysadya suujoi oceimu:

v dompumaHHsi akademiyHoi dobpodecHocmi, 30Kpema pobomu 3006ysadya MOBUHHI
deMOHCcmMpysamu  O3HaKu caMOCMmIUHOCMI  8UKOHAHHS  riocmaesieHux 3ae0aHhb,
gidcymHicmb O3HaK rog8moproeaHoCcmi ma rnaziamy;

v dompumaHHs 2pacbiky 0ceimHb020 rpouecy, 30Kkpema 8idgidysaHHs 3aHsIMb;

v cucmemamu4Ho20 ornpayr8aHHs meopemu4yHo20 Mamepiary;

v dompumaHHs 2pacpiky 3axucmy nabopamopHux pobim.

Okpim uybozo, aKkuw,o 300bysady suwoi oceimu 6ys gidcymHil Ha 3aHSImmi (y momy 4ucsi 3
M0Ba)KHOI MpUYUHU), Mo oMy cni0 sidnpayroeamu ye 3aHamms y iHWUU 4Yac (3 iHWOK 2pyroto,
Ha KoHcyrnbmauji, caMocmiliHo, suKopucmosyr4u MemoOuYHi Mamepianu ma Mamepianu, sKi
guknadeHi Ha nnamagbopmi ducmaHyitiHo2o Hag4aHHs CikopchbKul mowio).

8. Buamu KoHTporso Ta penTUHroBa cuctemMma ouliHlOBaHHSA pe3ynbTaTiB HaBYaHHSA
(PCO)

8.1. PelmuHa 3006ysaya suuw,oi oceimu po3paxo8yembcsi 3a 100-6arbHOK wkKanow. PeimuHa
cknadaemabcs 3 6anis, siki 3006ysay 8uLWOi 0c8imu ompumMye (Npomsi2o0M cemecmpy) 3a:

v BUKOHaHHS ma 3axucm 7-mu iabopamopHux pobim;

v BUKOHaHHS 0oMauwHbOI KOHMPOILHOI pobomu;

v BUKOHaHHS MOy IbHOI KOHMPOJSIbHOI pobomu.
8.2. Kpumepii HapaxyesaHHsi 6arie:
8.2.1. BukoHaHHs ma 3axucm fiabopamopHux pobim ouiHemscs i3 10 6ariie 3a KOXXHy pobomy:

v pobomy 8UKOHaHO Ha 8UCOKOMY Pi6HI (BUKOHaHO He MeHwe 95% sumoe), 30aHa 84acHo i
rpu 3axucmi HadaHo roeHy eidnoeiob — 10 barnis;
pobomy 8UKOHaHO Ha 8UCOKOMY Pi6HI (BUKOHaHO He MeHwe 90% suMoe), 30aHa 84acHo i
rpu 3axucmi HadaHo rosHy 8idroesiob 3 He3Ha4YHUMU Hemo4yHocmsamu — 9 bariis;
pobomy 8uKkoHaHo Ha 0CmamHb0 8UCOKOMY Pi8HIi (BUKOHaHO He MeHWe 75% 8uMoa),
30aHa 84acHo i npu 3axucmi HadaHo docmamHb0 Mo8HY 8i0noesidb — 7-8 bariie;
pobomy 8ukoHaHoO Ha 00CmamHbOMY PieHIi (BUKOHaHO He MeHwe 60% sumMog), 30aHa
84acHo i npu 3axucmi HadaHo HernoeHy 8idnosiob — 6 baris;
pobomy 8UKOHaHO Ha HedocmamHbOMY Pi8HI (BUKOHaHO MeHWwe 60% sumoe), — 0 bariie;

3a KoxHul muxxOeHb 3ampuMKu I3 B8UKOHaHHsM | 3axucmom rnabopamopHoi pobomu
Hapaxosyembcs 2 wmpagHux banu (ane cymapHo He binbwe 7 wmpagHux barie 3a yci
nabopamopHi pobomu).
HasigHicmb ycix 8UKOHaHUX | 3axuweHux rnabopamopHux pobim € 0608’93K080H0 YMOBOH

dornycky 00 3arliKy.
8.2.2. [lomawHs KoHMporsbHa poboma ouiHembCs i3 15 6anie 3a makumu Kpumepisimu:

S X <

v 08HicMo supiweHe 3aedaHHs | poboma 6e3002aHHO oghopmrieHa — 14-15 baris;

v 8UPIWEHO He MeHwWe 75 % 3aedaHHs | poboma oghopMmrieHa HanexxHUM YUHOM (MOXIIU8i
Hecymmeesi Hemo4yHocmi) — 11-13 6ariie;

v 8upileHo He MeHwe 60 % 3asdaHHsl, poboma ogopmrieHa 3 Hedonikamu — 9-10 baris;

v 3ae0aHHs supiwieHe MeHwWe HiX Ha 60 % poboma oghopmMmrieHa HeHanexxHuUM YUHOM —
0 6arnis. 30aHa OoMawHs1 KOHMpPoribHa poboma € 0608’513K080t0 YMOBOH O0I1yCKY 00
3ariky.
8.2.3. ModyrnbHa koHmporsbHa poboma ouiHembCs i3 15 barnie 3a makumu Kpumepisimu:
v 108HICMI0 sUpilEeHe 3a80aHHS (MOXIIU8I HeCymmesi HemoYyHocmi) — 14-15 6arnis;
v 8UPIWEHO He MeHwWe 75 % 3as0aHHs1 — 11-13 bariis;
v 8UpIWEHO He MeHwe 60 % 3agdaHHs1 — 9-10 bariie;



v 3ae0aHHSs supiuieHe MeHule HiX Ha 60 % — 0 bariie.



[pu noemopHit 30a4i (nepecknadaHHi) MOdy IbHOI KOHMPOsIbHOI PO6OMU Hapaxo8ytombCs
2 wmpacpHux 6anu.

30aHa modyrnbHa KoHmMposibHa poboma € 0608°13K08010 YMO80H O0ryCKy 00 3arliKy.
8.3.  KaneHOapHuli KOHMPOJ/b MPO8OOUMbLCS 08i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20
cmaHy 8UKOHaHHs1 sumMoe cusiabycy: yMogor rnepuio2o KareH0apHo20 KOHMPOJII0 € BUKOHAHHS i
3axucm 3-x rabopamopHux pobim, a yMmogor dpy2020 — 5 nabopamopHux pobim.
8.4. Ymoeow Odonycky 00 3aniKy € 3apaxyeaHHs ecix rnabopamopHux pobim, domawHbOI
KOHMPporsibHOI pobomu ma MoOyribHOI KOHMPOosibHOI pobomu.
8.5. 3006ysaui, siki suKOHasu eci ymosu dorycky 00 3asiiKky ma marome peimuHe 60 i binbwe
barie, ompumyroms 8i0rnogiOHy 0o HabpaHo20 pelimuHay OUiHKY (Ous. Tabnuyto gidrnosioHocmi
pelmuHaosux bariie ouiHkam 3a yHieepcumemchbKoto WKarsoro:) 6e3 0o0amkosux aurnpobyeaHs.
8.6. 3i 300bysadyamu, siKi eUKOHanu &ci ymosu Aorycky 00 3ariKy ma maromb pelimuH208Y OUIHKY

MeHwe

60 banis, a makox 3 mumu 3006ysavyamu, xmo baxae nidsuwumu ceil pelimuHe, suknada4y
rnpoeodums cemMecmposul KOHMPOIb y 8uaris0i 3aikogoi KOHMPOoIbHOI pobomu.
8.6.1. Y ubomy eunadky, cmapmoeuli pelimuHe 3i 100-6anbHOi wkKanu npueooumscs 00
70-6as1bHOI MHOXXEHHSIM Ha KoegiuieHm 0.7:

Jlabopamop | [omawHs MoOyrnbHa MakcumarnbH .
. KoedpiuieH
Hi pobomu | KOHMpPorbH KOHMPOsbH a cyma m
a poboma a poboma barnie 0.7
70 15 15 100 100x0.7 =70

8.6.2. 3006ysayi suwoi 0c8iMU 8UKOHYOMb IHOUBIOyaribHy 3asikogy KOHmposibHy pobomy, sika
cknadaembcsi 3 080X MeopemuyHUX 3arnumaHb | 0OHO20 rpakmu4yHo20 3ael0aHHs. KoxHe
3anumaHHs (3ae0aHHs) ouiHeMbCS i3 10 6asiie 3a makumMu Kpumepismu:
v roeHa 8i0rnoeidb, He MmeHwe 95% nompibHoi iHgopmauii (nosHe, 6e3rnomurikose
po36’si3yeaHHs 3ag0aHHs) — 10 baris;
v rosHa 8i0rnoeidb (3 0essKUMU HECYmMmeE8UMU HEMOYHOCMSMU), He MeHwe 90% rnompibHoi
iHgbopmauii (mosHe po3e’si3yeaHHs 3a80aHHs 3 OeSKUMU HECYMMEBUMU HEMOYHOCMSMU) —
9 baris;
v 0docmamHbO roeHa 8i0rnoeidb, He MeHwe 75% rnompibHoi iHghopmauii abo He3HayHi
Hemo4Hocmi (Moe8He po36’si3y8aHHs 3a80aHHs 3 He3Ha4YHUMU HemMo4YHocmsiMmu) — 7-8 6ariie;
v HerogHa ei0rnoeidb, sfika Micmumb He MeHwe 60% rnompibHoI iHghopmaui, ma Oeski
MoOMUIIKU (3a80aHHs1 BUKOHaHe 3 nesHUMU Hedorlikamu) — 6 barie;
v 8i0noeiok, sika Micmumb MeHwe 60% rnompibHoi iHghopmauii, (3ae0aHHS BUKOHaHe HEBIPHO
abo 3 epybumu nomurikamu ma Hedosikamu) — 0 bariie.

8.6.3. Cyma cmapmosux barsnie, 8u3Ha4eHUX 3a aneopummomM onucaHum y n.n. 8.6.1 ma barnis
ompumMaHux 3a iHOueidyaribHy 3arikogy KOHmMpOosbHy pobomy rnepesodumscsi 00 OUIHOK 32i0HO

Tabnuuji sidrnosidHocmi petimuHaosux barig oUjiHKaM 3a yHIeepCUMEMCbKOK WKaOoH:

Tabnuuys 8idnosioHocmi pelimuHao8ux basnie ouiHKaM 3a YHI8epCUMeMmMChbKOH WKarok:

Kinbkicmb 6arie OuiHKa
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Ho6pe
74-65 3aa0BinbHO
64-60 [ocTtaTtHbo
MeHLwwe 60 Hes3apoBinbH
0]
He BMkoHaHi ymoBu He
O0nycKy O0NyLEeHo




8.6.4. 3acmocogyembCsi 8apiaHm  «XXOPCMKOI» pelmuH2080i cucmeMu OUIHIO8aHHS —
rnonepedHil petumuHe 300b6ysaya ckacogyembCsi | 8iH OMPUMYE OUIHKY 3 Yypaxy8aHHsM
pesyrnbmamie iHougidyarsibHOI 3aiKo8oi KOHMPOoIbHOI pobomu.



9. lopaaTkoBa iHhopmMauis 3 AMcUUnNiHU (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

e [lepernik meopemuyHuUX 3anumaHs i NPUKnadu npakmu4yHux 3aedaHsb, SKi BUHOCSIMbCS Ha
3arnikosy KOHMPOIsbHy pobomy, po3MiueHO Ha mnnamgopmi OucmaHuitiHo20
Hag4aHHs
«CikopcbKul» (https:

Pob6ou4y nporpamy KpeauTHoro moayns (cunaoyc):

CknapgeHo JoueHToOM Kadbeapy HapUCHOT reoMeTpIl, iHXXeHepHOI Ta KOMN'tTEPHOI
rpadoiku, KaHa. TeXH. HayK, aou,. AbnoHcebknm NeTpom Mukonanosuyem

YxBaneHo kadenpoto HapncHOI reoMeTpil, iHXKeHepHOT Ta KOMM'IOTEePHOI rpadoikm (npoTokon Ne 8 Big
15.06.2022)

MoroaxxeHo MeTogM4yHOO KOMICiED (hidnKo-maTeMaTn4HOro pakyneteTy (Mpotokon Ne 8 Big 11.07.2022)


https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php?id=3193

